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Empress Software Inc.Empress Software Inc.
SWD Software Ltd.SWD Software Ltd.

ОпределениеОпределение Базы ДанныхБазы Данных
““Совокупность совместно используемых Совокупность совместно используемых 
данных, организованных для поддержки данных, организованных для поддержки 
хранения, поиска, и модификации хранения, поиска, и модификации 
пользовательским приложением.пользовательским приложением.””

ММ..ББ. . РоркРорк, , ММ. . БолерБолер, , ББ. . ЛЛ. . ЭлдриджЭлдридж

База данных содержит данные и База данных содержит данные и 
метаданныеметаданные. . 
•• Данные Данные –– это действительный набор это действительный набор 
пользовательских данныхпользовательских данных

•• Метаданные этоМетаданные это::
A) A) Словарь базы данных (описание таблицСловарь базы данных (описание таблиц, , 
столбцовстолбцов, , индексовиндексов, , конструкций и модулейконструкций и модулей))
B) B) Исполняемая логика (постоянно хранимые Исполняемая логика (постоянно хранимые 
модулимодули, , атрибутыатрибуты))
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ОпределениеОпределение СУБДСУБД

““Многократно используемый Многократно используемый 
программный компонент для программный компонент для 
управления и формирования одной управления и формирования одной 
или более базы данных.или более базы данных.””

ММ..ББ. . РоркРорк, , ММ. . БолерБолер, , ББ. . ЛЛ. . ЭлдриджЭлдридж

Давайте назовем систему управления Давайте назовем систему управления 
базой данных (СУБД) базой данных (СУБД) –– механизмоммеханизмом..

ЧтоЧто такое такое Empress?Empress?

СУРБДСУРБД EmpressEmpress

Реляционный механизм базы данныхРеляционный механизм базы данных
ВстраиваемыйВстраиваемый
НадежныйНадежный
МасштабируемыйМасштабируемый
МногоМного--платформенныйплатформенный
Доступен через множество стандартных Доступен через множество стандартных APIAPI
РасширяемыйРасширяемый
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ЧтоЧто такое такое Empress?Empress?

КомпонентКомпонент управления управления 
ИнформациейИнформацией

Реляционный механизм базы данныхРеляционный механизм базы данных
ВстраиваемыйВстраиваемый
НадежныйНадежный
МасштабируемыйМасштабируемый
МногоМного--платформенныйплатформенный
Доступен через множество стандартных Доступен через множество стандартных APIAPI
РасширяемыйРасширяемый

КонцепцияКонцепция I=MCI=MC22

I I –– Информация Информация –– IInformationnformation
M M –– Управление Управление –– data data MManagementanagement

(встраиваемость на уровне приложения)(встраиваемость на уровне приложения)

C C –– Компонент Компонент –– CComponentomponent
(расширение операционной системы)(расширение операционной системы)

IInformation nformation MManagement anagement CComponentomponent



4

КонцепцияКонцепция I=MCI=MC22

ВстраиваемыеВстраиваемые решениярешения

Аппаратное обеспечение

Программное обеспечение

Вход /
Выход

Логика
приложения

Механизм
Empress

Продукт A

Продукт B

Продукт C

КонцепцияКонцепция I=MCI=MC22

Аппаратное обеспечение

Программное обеспечение

Вход /
Выход

Логика
приложения

Механизм
Empress
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КонцепцияКонцепция I=MCI=MC22

Аппаратное обеспечение

Программное обеспечение

Вход /
Выход

Логика
приложения

Механизм
Empress

Конечный пользователь

Приложение

SQL ODBC C++ ESQL/CJDBC

СУРБД Empress

Операционная система

Аппаратное обеспечение
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Конечный пользователь

Приложение

HTML Tcl/Tk Perl XMLPHP

СУРБД Empress

Операционная система

Аппаратное обеспечение

СтандартыСтандарты

SQLSQL--89 (ANSI 89 (ANSI стандарт)стандарт)
SQLSQL--3 (1999 ANSI) 3 (1999 ANSI) для для PSM PSM модулеймодулей
ODBC 2.5 ODBC 2.5 ии 3.5 3.5 Уровня 1 и 2Уровня 1 и 2
JDBC 1.3, 2.0JDBC 1.3, 2.0
TCP/IP TCP/IP сетьсеть
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ИнтеграцияИнтеграция Empress Empress в в 
приложенияприложения

Mr/MxMr/Mx функции (самые маленькие функции (самые маленькие 
модули построены на языке модули построены на языке “C”)“C”)
Не требуется серверНе требуется сервер
Вызывается из Вызывается из “C”“C” программы или программы или 
окружения поддерживающее окружения поддерживающее 
C/C++C/C++
Встраиваемый Встраиваемый SQL (SQL (динамический динамический 
или статическийили статический))

ИнтеграцияИнтеграция Empress Empress в в 
приложенияприложения

БД
Empress

Исполняемый
файл:

запросить
запись
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ОкружениеОкружение разработчикаразработчика
((от от ““третьихтретьих”” фирмфирм))

ЛюбойЛюбой ODBCODBC--совместимый продуктсовместимый продукт
Любой Любой JDBCJDBC--совместимый продуктсовместимый продукт
PerlPerl, PHP, , PHP, Tcl/TkTcl/Tk
HTML/XMLHTML/XML
FortanFortan

ОкружениеОкружение разработчикаразработчика
((от от Empress)Empress)

ИнтерактивныйИнтерактивный SQL (SQL (комманднаякоммандная
строкастрока))
4GL (4GL (текстовые формытекстовые формы))
Генератор отчетовГенератор отчетов
Языки программирования Языки программирования “C” “C” и и 
““С++С++””
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СУРБДСУРБД EmpressEmpress

ЛюбойЛюбой ODBCODBC--, JDBC, JDBC--совместимый совместимый 
CASE CASE инструментарийинструментарий::
•• ERWinERWin, S, S--Designer, Designer, и ти т..дд..

Интерактивный Интерактивный SQL EmpressSQL Empress
Экспорт и импорт данных вЭкспорт и импорт данных в//из из 
других СУБДдругих СУБД
Быстрый старт из Быстрый старт из HTMLHTML
приложенияприложения

ТестированиеТестирование

“…“…тестирование обычно проводиться на тестирование обычно проводиться на 
дорогомдорогом, , техничном оборудованиитехничном оборудовании,,
оптимизированном для задач оптимизированном для задач 
тестирования маленькой армией тестирования маленькой армией 
инженеровинженеров. . Что конечно же не отражает Что конечно же не отражает 
реальной ситуации для большинства реальной ситуации для большинства 
примененийприменений. . Лучший способ Лучший способ 
тестирования тестирования –– это проведение это проведение 
собственных испытанийсобственных испытаний,, с набором с набором 
собственных данныхсобственных данных.”.”

Карен Карен ВатерсонВатерсон
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ПоддерживаемыеПоддерживаемые платформыплатформы

LinuxLinux
x86 Solarisx86 Solaris
SCOSCO
LynxOSLynxOS
Windows NTWindows NT
Windows 2000Windows 2000
Sun Solaris (32 Sun Solaris (32 ии

6464--bit)bit)

QNX 4.25QNX 4.25
QNX 6 / RTPQNX 6 / RTP
Compaq Tru64UNIX Compaq Tru64UNIX 

(64(64--bit)bit)
HP HPHP HP--UX (64UX (64--bit)bit)
IBM AIXIBM AIX
SGI IRIX (32 SGI IRIX (32 ии 6464--

bit)bit)

КроссКросс--платформеннаяплатформенная
поддержкаподдержка

РазрабатывайтеРазрабатывайте на одной на одной 
платформе платформе –– внедряйте на всехвнедряйте на всех

Разнородные сетиРазнородные сети
КлиентКлиент//СерверСервер
Репликации Репликации СерверСервер//КлиентКлиент
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СУРБДСУРБД EmpressEmpress
ии

Требования к базе данных Требования к базе данных 
реального времениреального времени

ИнтерфейсыИнтерфейсы программирования программирования EmpressEmpress

Интернет
интерфейсы:

• Java: JDB
кат. 2/4
• HTML / XML
• PHP
• PERL
• Tcl/Tk

Интернет
интерфейсы:

• Java: JDB
кат. 2/4
• HTML / XML
• PHP
• PERL
• Tcl/Tk

Стандартные SQL
интерфейсы:

• ODBC 3.x уровень 2
• Динамический
встраиваемый SQL

• интерактивный SQL
• коммандные утилиты

Стандартные SQL
интерфейсы:

• ODBC 3.x уровень 2
• Динамический
встраиваемый SQL

• интерактивный SQL
• коммандные утилиты

Высокоскоростные
интерфейсы:

• ESQL / C – API
• Mx / Mr функции
(C API)

Высокоскоростные
интерфейсы:

• ESQL / C – API
• Mx / Mr функции
(C API)

Инструментарий
разработчика:

• готовые к исполь-
зованию контейнерные
объекты (FIFO,
циклические буферы)

• стандартные
процессы для
фильтрации и логов

Инструментарий
разработчика:

• готовые к исполь-
зованию контейнерные
объекты (FIFO,
циклические буферы)

• стандартные
процессы для
фильтрации и логов

Сервер реального
времени

Библиотеки реального
времени

Connectivity
Server

Анализ ANSI SQL

Хранимые PSM модули      Ядро СУРБД      Сервер репликации

Операционная система
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ИнтерфейсыИнтерфейсы программирования программирования EmpressEmpress

Высокоскоростные
интерфейсы:

• ESQL / C – API
• Mx / Mr функции
(C API)

Высокоскоростные
интерфейсы:

• ESQL / C – API
• Mx / Mr функции
(C API)

Инструментарий
разработчика:

• готовые к исполь-
зованию контейнерные
объекты (FIFO,
циклические буферы)

• стандартные
процессы для
фильтрации и логов

Инструментарий
разработчика:

• готовые к исполь-
зованию контейнерные
объекты (FIFO,
циклические буферы)

• стандартные
процессы для
фильтрации и логов

Сервер реального
времени

Библиотеки реального
времени

Хранимые PSM модули      Ядро СУРБД      Сервер репликации

Операционная система

ВстраиваемостьВстраиваемость

ТребованияТребования::
Маленький размер ПОМаленький размер ПО
•• Реальный размер зависит от ОСРеальный размер зависит от ОС
•• Самый маленький размер достигается на ОС Самый маленький размер достигается на ОС 

QNX : 650 QNX : 650 КбКб

Минимальные требования к ресурсамМинимальные требования к ресурсам
•• Аппаратные требованияАппаратные требования: : Только Только CPU CPU и и RAMRAM

Пустая БДПустая БД требует всего 138 Кбтребует всего 138 Кб
1010--ти мегабайтная база данных занимает ти мегабайтная база данных занимает 
всего всего 10,5 10,5 МбМб

•• OCOC
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ИзмеренияИзмерения в микросекундахв микросекундах
1 микросекунда = 1 микросекунда = 0.000001 0.000001 сексек..
Тип данных Тип данных MICROTIMESTAMP MICROTIMESTAMP хранит хранит 
параметры времени с микросекундным параметры времени с микросекундным 
разрешениемразрешением..
НапримерНапример: 20040321190923412299: 20040321190923412299

ТестированиеТестирование::
•• Модификация 604Модификация 604--х записей удовлетворяющих х записей удовлетворяющих 

заданному требованию в таблице содержащей заданному требованию в таблице содержащей 
8080,302,302 записизаписи;; время исполнениявремя исполнения: 10,000: 10,000
микросекундмикросекунд, 16.5 , 16.5 микросекунд на модификацию микросекунд на модификацию 
записизаписи..

ПредсказуемоеПредсказуемое время выполнениявремя выполнения

БазаБаза данных полагается на данных полагается на 
аппаратное и программное аппаратное и программное 
обеспечениеобеспечение
НеизвестноНеизвестно: “: “железожелезо”, ”, ОСОС, , колкол--во и во и 
тип записейтип записей, , архитектура БДархитектура БД, , 
выполняемое приложениевыполняемое приложение..
““Эти неизвестные делают анализ Эти неизвестные делают анализ 
выполнения невозможнымвыполнения невозможным””

ДжДж.. СтанковичСтанкович, , СС. . ХХ. . СанСан, , ДжДж. . ХансонХансон
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ПредсказуемоеПредсказуемое время выполнениявремя выполнения
Время работы

Стадия разработки

Анализ
предсказуемости 
возможен

Анализ
предсказуемости 
невозможен

ЗначенияЗначения границграниц

ФункцияФункция ““блокировка по времениблокировка по времени” ” 
(time(time--out)out)
•• Используются функции ОСИспользуются функции ОС
•• Разбиение по времениРазбиение по времени
•• Значение по умолчанию Значение по умолчанию –– 1 сек1 сек..
•• Доступность на уровне Доступность на уровне MrMr--функцийфункций
•• Доступность на уровне Доступность на уровне ODBCODBC вызововвызовов

Возвращается максимальное число Возвращается максимальное число 
строкстрок
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ПоддержкаПоддержка альтернативных альтернативных 
структур данныхструктур данных

ИнструментарийИнструментарий разработчикаразработчика
•• Продукты 3Продукты 3--их фирмих фирм
•• Требуется основа Требуется основа EmpressEmpress
•• Предоставляется собственный Предоставляется собственный APIAPI--
интерфейс (библиотеки на языке интерфейс (библиотеки на языке “C”“C” в в 
дополнении к стандартным)дополнении к стандартным)

•• Спроектирован специально для Спроектирован специально для 
предоставления контейнеров предоставления контейнеров 
фиксированного размерафиксированного размера

•• Предоставляет детерминированное время Предоставляет детерминированное время 
реакцииреакции

ПоддержкаПоддержка альтернативных альтернативных 
структур данныхструктур данных

ЦиркулярныйЦиркулярный буфербуфер
Очередь Очередь (FIFO)(FIFO)
СтэкСтэк (LIFO)(LIFO)
Массив (многомерныйМассив (многомерный))
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ПоддержкаПоддержка альтернативных альтернативных 
структур данныхструктур данных

ЦиркулярныйЦиркулярный буфербуфер
•• Детерминированное время реакцииДетерминированное время реакции
•• ОСРВ ОСРВ QNX, AMD CPU 233Mhz, 64 Mb RAMQNX, AMD CPU 233Mhz, 64 Mb RAM
•• Один изолированный процесс вставляет 10Один изолированный процесс вставляет 10,00,000 записей в 0 записей в 
циркулярный контейнерциркулярный контейнер

Процесс работал в течении 16 часовПроцесс работал в течении 16 часов
6,409 6,409 повторений (повторений (64,090,0064,090,000 записей)0 записей)
Использовано времени для вставки 10Использовано времени для вставки 10,000,000 записей (заполнение записей (заполнение 
одного контейнера)одного контейнера)

•• МаксимумМаксимум: 8.949387: 8.949387 сексек..
•• МинимумМинимум: 8.779398 : 8.779398 сексек..
•• ВарьированиеВарьирование: : в среднем в среднем ± 0.1%± 0.1%
•• Худшая ситуацияХудшая ситуация::

3.5 % 3.5 % заполнений контейнера уложилось во время выше заполнений контейнера уложилось во время выше 
отметки отметки 8.908.90

ПоддержкаПоддержка хранения в основной памяти хранения в основной памяти 
или на дискеили на диске

ОбщееОбщее правилоправило::
•• Если тип носителя поддерживается Если тип носителя поддерживается 
операционной системой операционной системой –– значит значит 
поддерживается и системой поддерживается и системой EmpressEmpress

Постоянное хранениеПостоянное хранение
•• Жесткие дискиЖесткие диски, RAID , RAID массивымассивы, Flash , Flash дискидиски, , 
кластерыкластеры

•• Память только для чтенияПамять только для чтения: CD: CD--ROM,ROM, и ти т..пп..

Хранение в памятиХранение в памяти
•• Совместно используемая память Совместно используемая память (shared (shared 

memory)memory)
•• RAM RAM дискидиски
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ОЗУОЗУ--резидентнаярезидентная БДБД

СовместноСовместно используемая памятьиспользуемая память
•• Опция Опция ““Без записи в файлБез записи в файл””

Единый механизм Единый механизм Empress Empress может может 
работать одновременно с данными работать одновременно с данными 
хранимыми на дискехранимыми на диске,, в памятив памяти,, и в и в 
shared shared памятипамяти
Единый механизм Единый механизм Empress Empress может может 
работать с многоэкземплярными работать с многоэкземплярными 
БДБД:: энергозависимыми и энергозависимыми и 
постояннымипостоянными

МинимальноеМинимальное межпроцессорное межпроцессорное 
взаимодействиевзаимодействие

СУРБДСУРБД Empress Empress не требует не требует 
серверную часть при работе с серверную часть при работе с 
такими интерфейсами кактакими интерфейсами как: C: C--API API 
(MR (MR функциифункции), ESQL/C, ODBC ), ESQL/C, ODBC и и 
JDBCJDBC
ПриложенияПриложения,, построенные на этих построенные на этих 
интерфейсахинтерфейсах,, работают в едином работают в едином 
адресном пространствеадресном пространстве,, без без 
межпроцессорного взаимодействия межпроцессорного взаимодействия 
(IPC)(IPC)
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МинимальноеМинимальное межпроцессорное межпроцессорное 
взаимодействиевзаимодействие

ЭтоЭто важноважно::
•• Ядро операционной системыЯдро операционной системы, , механизм механизм 

EmpressEmpress и ваше приложение и ваше приложение –– все это все это 
может быть размещено в одном адресном может быть размещено в одном адресном 
пространствепространстве

ЭффективныйЭффективный механизм механизм 
контроля параллельного доступаконтроля параллельного доступа
УровниУровни блокировки в блокировки в EmpressEmpress
•• NullNull
•• ЗаписьЗапись
•• Страница (определяемая пользователем)Страница (определяемая пользователем)
•• ГруппаГруппа
•• ТаблицаТаблица

Размещение блокировок в Размещение блокировок в shared shared 
памятипамяти
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ЭффективныйЭффективный механизм механизм 
контроля параллельного доступаконтроля параллельного доступа
•• ““ГрязноеГрязное”” чтениечтение

Чтение записиЧтение записи,, даже в случае ее блокировки даже в случае ее блокировки 
другим процессомдругим процессом

•• Разрешение тупиковых блокировокРазрешение тупиковых блокировок
ПеременныеПеременные::

•• MSLOCKRETRY (MSLOCKRETRY (число повторов)число повторов)
•• MSLOCKSLEEP (MSLOCKSLEEP (ожидание между повторамиожидание между повторами))

НеобслуживаемаяНеобслуживаемая работа работа –– 24 24 
часа в деньчаса в день,, 7 дней в неделю7 дней в неделю

Система работает всегда, и не 
требует обслуживания.

Среднее время безотказной 
работы приближается к 

бесконечности.
Автоматизированные утилиты
системного администрирования.
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УтечкаУтечка памятипамяти??

ВнутреннийВнутренний контрольконтроль
над выделение и освобождениемнад выделение и освобождением
памятипамяти

Ультра быстроеУльтра быстрое
тестирование утилизации памятитестирование утилизации памяти

Механизм Механизм EmpressEmpress протестированпротестирован
в тысячах встраиваемых приложенияхв тысячах встраиваемых приложениях,,
внедренных нашими пользователямвнедренных нашими пользователям

ОтказоустойчивостьОтказоустойчивость

ОнОн--лайнлайн резервирование резервирование //
Холодная перезагрузкаХолодная перезагрузка
Журнал транзакцийЖурнал транзакций
Восстановление к точке записиВосстановление к точке записи
Горячая перезагрузкаГорячая перезагрузка
Утилита устранения ошибок Утилита устранения ошибок 
((empcleanempclean))
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ОтказоустойчивостьОтказоустойчивость

СерверСервер репликации репликации EmpressEmpress
•• Позволяет реплицировать копииПозволяет реплицировать копии::

Баз данныхБаз данных
ТаблицТаблиц
Наборов записейНаборов записей

•• Позволяет автоматически Позволяет автоматически 
переключаться на копию СУРБД переключаться на копию СУРБД 
Empress,Empress, размещенную на другом размещенную на другом 
CPU,CPU, с реплицированной базой с реплицированной базой 
данныхданных

СУРБДСУРБД EmpressEmpress
ДоступенДоступен на ОСРВна ОСРВ QNX, QNX, и ряде других ОСРВ и ряде других ОСРВ 
платформплатформ
Так же доступен на всех Так же доступен на всех UNIX UNIX и и Windows NT Windows NT 
платформахплатформах
Единый механизм Единый механизм Empress Empress может управлять может управлять 
множеством баз данныхмножеством баз данных
Единый механизм Единый механизм Empress Empress может управлять может управлять 
как постоянно хранимыми даннымикак постоянно хранимыми данными,, так и так и 
данными хранимыми в ОЗУданными хранимыми в ОЗУ
Работает 24Работает 24x7. x7. Не требует администрированияНе требует администрирования..
Нет утечки памятиНет утечки памяти
Единое адресное пространствоЕдиное адресное пространство
Низкоуровневые интерфейсы доступа Низкоуровневые интерфейсы доступа (C MR), (C MR), 
Встраиваемый Встраиваемый SQL/CSQL/C
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Empress Empress в системах реального в системах реального 
временивремени

МинимальныйМинимальный размер ПОразмер ПО,, не не 
требовательна к ресурсамтребовательна к ресурсам
ВстраиваемаяВстраиваемая
Модели реального времениМодели реального времени могут быть могут быть 
настроены на детерминированный ответнастроены на детерминированный ответ
Максимальное число возвращаемых Максимальное число возвращаемых 
строкстрок
Максимальное число попыток Максимальное число попыток 
блокировкиблокировки
Быстрая поддержка Быстрая поддержка BLOBBLOB
Функции Функции “Time“Time--Out”Out”
Структуры постоянного размераСтруктуры постоянного размера

Empress Empress в системах реального в системах реального 
временивремени

СистемыСистемы мягкого реального мягкого реального 
временивремени

Системы жесткого реального Системы жесткого реального 
временивремени

Встраиваемые системы жесткого Встраиваемые системы жесткого 
реального времениреального времени
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Empress Empress в системах реального в системах реального 
временивремени

ПредоставляетПредоставляет
инструментарий для инструментарий для 
построения систем с построения систем с 
детерминированным детерминированным 
ответом на запросответом на запрос

SWD Software Ltd.SWD Software Ltd.
Официальный дистрибьютор компании Empress Software Inc. на 

территории России и стран бывшего СССР.

Адрес: 196135, Россия, г. Санкт-Петербург, пр. 
Ю.Гагарина, 23

Телефоны: (812) 373-02-60, 102-08-33 

Факс: (812) 373-04-97

E-Mail: info@empress.ru

WWW.EMPRESS.RU

ОфициальныйОфициальный дистрибьютор компании дистрибьютор компании Empress Software IncEmpress Software Inc. на . на 
территории России и стран бывшего СССР.территории России и стран бывшего СССР.

Адрес: 196135, Россия, г. СанктАдрес: 196135, Россия, г. Санкт--Петербург, пр. Петербург, пр. 
Ю.Гагарина, 23Ю.Гагарина, 23

Телефоны: (812) 373Телефоны: (812) 373--0202--60, 10260, 102--0808--33 33 

Факс: (812) 373Факс: (812) 373--0404--9797

EE--Mail: Mail: info@empress.ruinfo@empress.ru

WWW.EMPRESS.RUWWW.EMPRESS.RU


